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@ Giasfaserzusammensetzungen 



Biologisch abbaubare Mineraifaserzusammensetzung, ga- 
kennzaichnet durch foigende Bestandtelle !n Gewichtspro- 
zent: 
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Si02 

AI2O3 

CaO + MgO 
Na^O + K2O 

B2O3 

Ti02 

Zr02 

ZnO 

MnO 

BaO 

Ti02/ Zr02, ZnO, MnO, BaO 

^©2^3 ' 
F, h±20 



50 bis 60 

0 bis 2,5 

10 bis 16 
14 bis 19 

7 bis 16 

0 bis 4 

0 bis 5 

0 bis 5 
0 bis 4 

0 bis 5 

1 bis 6 

0 bis 2 
0 bis 2 
0 bis 4. 



Die folganden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Untsriagan entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Glasfaserzusammensetzung, die biologisch abbaubar ist 
£s sind im Stande der Technik einige Glasfaserzusammensetzungen beschrieben, von denen angegeben wird, 
5 daB sie biologisch abbaubar sind. 

Die biologische Abbaubarkeit von Glasfaserzusammensetzungen ist insofem von groBer Bedeutung, weil 
verschiedene Untersuchungen darauf hinweisen, daB einige Glasfasern mit sehr kleinen Durchmessem im 
Bereich von kleiner 3 ^m kanzerogen sein konnen, biologisch abbaubare Glasfasern solcher Dimensionen aber 
keine Kanzerogenitat zeigen. 
10 Neben der biologischen Abbaubarkeit sind jedoch auch die mechanischen und thermischen Eigenschaften der 
Glasfasern bzw. der daraus hergestellten Produkte, die Bestandigkeit der Glasfasern sowie die Verarbeitbarkeit 
der Glasfaserzusanunensetzung von ausschlaggebender Bedeutung. Glasfasern werden beispielsweise in gro- 
Bem Umfang zu Dammzwecken eingesetzt FQr diese Zwecke ist eine ausreichende Feuchtigkeitsbestandigkeit 
erforderlich. 

15 Femer muB die Glasfaserzusammensetzung eine Verarbeitbarkeit nach bekannten Verfahren zur Herstellung 
von Glasfasern mit kleinem Durchmesser, wie beispielsweise der Zentrifugaltechnik, insbesondere der innerzen- 
trifugaltechnik, ermoglichen (diese Technik ist beispielsweise in der US-PS 4 203 745 beschrieben). 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer neuen Glasfaserzusammensetzung, die sich durch biologische 
Abbaubarkeit auszeichnet» eine gute Stabilitat bzw. Resistenz gegen Feuchtigkeit aufweist und sich gut verarbei- 

20 ten laBt 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB diese Aufgabe durch eine Glasfaserzusammensetzung 
gelost werden kann, die erhebliche Mengen an Aikalioxiden und Boroxid umfaBt, sowie Titanoxid, Zirkonoxid, 
Zinkoxid, Manganoxid, Baritunoxid oder Mischungen von zwei oder mehreren dieser Oxide enth^lt 

Es hat sich gezeigt, daB eine solche Glasfaserzusammensetzung die Kombination der notwendigen Eigen- 
25 schaften, nSmlich biologische Abbaubarkeit, Resistenz gegen Feuchtigkeit sowie gute Verarbeitbarkeit erfollt 

Gegenstand der Erfindung ist eine Glasfaserzusammensetzung, die biologisch abbaubar ist, die gekennzeich- 



net ist durch folgende Bestandteile in Gewichtsprozent: 


Si02 


50 bis 60 


AI2O3 


0 bis 2,5 


CaO + MgO 


10 bis 16 


Na20 + K2O 


14 bis 19 


B2O3 


7 bis 16 


T1O2 


Obis 4 


Zr02 


Obis 5 


ZnO 


Obis 5 


MnO 


Obis 4 


BaO 


Obis 5 


T1O2, Zr02, ZnO, MnO, BaO 


Ibis 6 


Fe203, SrO 


Obis 2 


F,Li20 


Obis 2 


P2O3 


Obis 4. 



Die erfindungsgem^Ben Glasfaserzusammensetzungen sind mit der Zentrifugaltechnik verarbeitbar. Die 
erhaltenen Fasem haben gute Bestandigkeit gegen Feuchtigkeit Oberraschenderweise zeigen die Glasfaserzu- 
sammensetzungen biologische Abbaubarkeit Der mittlere Faserdurchmesser betragt vorzugsweise 3 ^im oder 
weniger. 

50 Gem&B einer bevorzugten AusfOhrungsform enthalt die erfindungsgemaBe Glasfaserzusammensetzung 1 bis 
4 Gewichtsprozent Utanoxid. 

Gem^B einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform enth^t die Zusammensetzung 1 bis 4 Gewichtsprozent 
Manganoxid. 

Gem^B einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform enth&lt die Zusammensetzung 1 bis 4 Gewichtsprozent 
55 Zinkoxid 

Gem§B einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform enthalt die Zusammensetzung 0,5 bis 5, insbesondere 
0,5 bis 3, Gewichtsprozent Zirkonoxid. 

GemaB einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform enthalt die Zusammensetasung 0,5 bis 4 Gewichtspro- 
zent Bariumoxid. 

60 Insbesondere wird es bevorzugt, Mischungen der Oxide Zirkonoxid, Zinkoxid, Titanoxid, Bariumoxid und 
Manganoxid zu verwenden, insbesondere Mischungen aus zwei oder drei dieser Oxide. 

Bevorzugte AusfOhrungen sind Bariumoxid in einer Menge von 1 bis 4 Prozent in Mischung mit Titanoxid 
Oder Zinkoxid. 

Bei weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen sind Zinkoxid mit Titanoxid und gegebenenfalls zus&tzlich 
65 Zirkonoxid gemischt wobei die Bestandteile jeweils in Mengen von 1 bis 3 Gewichtsprozent vorliegen kbnnerL 
Mischungen von Zirkonoxid mit Zinkoxid, Titanoxid, Bariumoxid oder Manganoxid, wobei die Bestandteile in 
Mengen von 0,5 bis 4 Gewichtsprozent, insbesondere 0,5 bis 1,5 Gewichtsprozent vorliegen, sind weitere 

bevorzugte Ausfuhrungsformen. 
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Bei Zusammensetzungen, die Zirkonoxid und/oder Bariumoxid enthalten, ist es vorteiihaft, wenn die Zusam- 
mensetzung ferner0,5 bis 2 Gewicfatsprozent Fluor und/oder Lithiumoxid enthalt 

AJuminiumoxid kann in einer Menge von mindestens 0,1 und. insbesondere mindestcns 0,5 Gewichtsprozent 
vorliegen. 

Phosphorpentoxid erhoht die biologische Abbaubarkeit Die Zusammensetzungen enthalten vorzugsweise 0,1 5 
bis 2 Gewichtsprozent P2O5. 

Die Feuchtigkeitsbestandigkeit der erfindungsgemaBen Glasfaserzusammensetzungen wurde mittels einer 
Standardmethode, die als "DGG-Methode" bekannt ist, ermittelt Bei der DGG-Methode werden 10 g feinge- 
mahlenes Glas mit einer KomgroBe zwischen etwa 360 und 400 jim in 100 ml Wasser beim Siedepunkt 5 Stun- 
den gehalten. Nach schnelier Abkahiung des Materials wird die Losung filtriert und ein bestimmtes Volumen des 10 
Filtrats zum Trockenen eingedampft Das Gewicht des so erhaltenen trockenen Materials erlaubt es, die Menge 
an un Wasser geldstera Glas zu berechnen. Die Menge ist in Milligramm per Gramm des untersuchten Giases 
angegeben. 

Die biologische Abbaubarkeit der erfindungsgemaBen Glaszusammensetzungen wurde untereucht, indera 1 g 
des Glaspulvers, wie bei der DGG-Methode beschrieben, in eine physiologische Losung der nachstehenden 15 
Zusammensetzung mit einem pH-Wert von 7,4 eingebracht wurde: 



NaCl 6,78 

NH4CI 0,535 

NaHCOs 2,268 

NaH2P04H20 0,166 

(Na3citrat)2H20 0,059 

Glycin 0,450 

H2SO4 0,049 

Caa2 0,022 



25 



Es wurden dynamische Versuchsbedingungen gewahlt, wie sie bei Scholze und Conradt beschrieben sind Die 
FlieBgeschwindigkeit betrug 300 ml/Tag. Die Versuchsdauer betrug 14 Tage. Die Ergebnisse sind als Prozent 
Si02 in der Ldsung x 1 00 nach 14 Tagen angegeben. 30 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispielen naher beschrieben. 

Beispiele 

Es wurden Glaser mit den in der Tabeile angegebenen Zusammensetzungen erschmolzen. 35 
Alie Glaszusammensetzungen konnten zufriedei^tellend mit der Zentrif ugaltechnik verarbeitet werden. 
In der vorletzten Zeile sind die mit der DGG-Methode ermittelten Werte aufgelistet In der letzten Zeile sind 
cfie Werte der biologischen Abbaubarkeit gem^ der vorstehend beschiiebenen Bestimmungsmethode angege- 
ben. 
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Patentansprtiche 

1. Glasfaserzusamniensetzung» die biologisdi abbaubar ist, gekennzeichnet durch folgende Bestandteile in 
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Gewichtsprozent: 



Si02 50 bis 60 

AI2O3 0 ^is 2,5 

CaO + MgO lObisie 

Na20 + K30 14 bis 19 

B2O3 7 bis 16 

Ti02 0t»is4 

ZtOz Obis 5 10 

ZnO 0 bis 5 

MnO 0 bis 4 

BaO Obis 5 

Ti02, ZrOa, ZnO, MnO, BaO 1 bis 6 

Fe203,SrO Obis 2 

F,LiaO Obis2 

P2O3 Obis 4. 



2. Glasfaserzusammensetzung nach Ansprucfa 1, dadurch gekennzeicimet, daB der Gehalt an Titandioxid 1 

bis 4 Gewichtsprozent betrtgt . 20 

3. Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Gehalt an Manganoxid 1 

bis 4 Gewichtsprozent betrtgt 

4. Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt an Zinkoxid 1 bis 
4 Gewichtsprozent betr^gt 

5. Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehah an Zirkonoxid 0,5 25 
bis 3 Gewichtsprozent betrigt 

6. Gl^faserzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt an Bariumoxid 0,5 
bis 4 Gewichtsprozent betrSgt 

7. Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzung, wenn 

sie Zirkonoxid und/oder Bariumoxid enthalt, f emer 0,5 bis 2 Gewichtsprozent Fluor und/oder Lithiumoxid 30 
enthalt 

8. Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzung Bari- 
umoxid in Mischung mit Zirkonoxid, Zinkoxid, Utanosid und/oder Manganoxid enthilt 

9. Glasf aserzusammei^etzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzung Zir- 
konoxid in Mischung mit Zinkoxid, Titanoxid, Bariumoxid und/oder Manganoxid enthalt J5 
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